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Standardi spored nastavnata programa 
 

Nivo na znaewa i 
sposobnosti  

Standard 

POMNEWE 

- Prepoznava i imenuva poimi so soodvetni termini: kletka, tkivo, organ, organski sistem, 
virus, prokariotska kletka, eukariotska kletka, kleto~ni organeli, rastitelna i 
`ivotinska kletka; nukleinski kiselini (DNA, i RNA, tRNA, rRNA) gen, aleli, multiplia 
leli, geneti~ki kod, geneti~ki materijal, genotip, Mendelovi zakoni, monohirbridno, 
dihibridno i intermedierno vkrstuvawe, modifikacii, mutacii (spontani i inducirani); 
meristemski tkiva (primaren i sekundaren meristem), trajni tkiva (epidermis, parenhim, 
sprovodno, mehani~ko i `lezdeno tkivo), koren, steblo, list, sprovodni snop~iwa, turgor, 
fotosinteza (svetla i temna faza), hloroplasti, di{ewe na rastenija i transpiracija, 
vegetativno i generativno razmno`uvawe kaj rastenijata, reproduktivni organi, 
opra{uvawe, oploduvawe, seme, plod, taksii, nastii, tropizmi, rastitelni hormoni; 
- zapomnuva zna~ewe na termini: kletka, tkivo, ogran, virus, organela, kleto~na membrana, 
kleto~en yid, nukleoid, jadro, mitohondrii, Golxi-sistem, plastidi, EPR, ribozomi, 
vakuoli, transport: pasiven, olesnet, aktiven, fagacitoza, pinocitoza, nukleinski 
kiselini (DNA, RNA),  vidovi na RNA ( iRNA, tRNA, rRNA), nukleotid , kod, kodon,  
antikodon, gen, aleli, multipli aleli, hromozom, genotip, fenotip, monohibridno 
vkrstuvawe so dominacija, dihibridno i intermedierno vkrstuvawe, mejoza,  genom, mitoza, 
modifikacii, mutacii, meristemsko tkivo, trajni tkiva (epidermis, mehani~ko, sprovodno: 
ksilem, floem, parenhimsko, `lezdeno tkivo), fotosinteza, transpiracija, koren, steblo, 
list; razmno`uvawe, opra{uvawe, reproduktivni ograni (cvet, semka, plod), taksii, nastii, 
tropizmi, rastitelni hormoni; 
- citira definicija za kletka, organeli, transport na materii,  nukleinski kiselini, 
nukleotid, gen, genski alel, multipli aleli, genotip, fenotip, za Mendelovi zakoni, 
monohibridno vkrstuvawe, dihibridno vkrstuvawe, intermedierno vkrstuvawe, 
modifikacii, sponatni mutacii i inducirani mutacii, mitoza, tkivo, fotosinteza, 
transpiracija, vegetativna, generativna reprodukcija, cvet,opra{uvawe, oploduvawe, 
semka, plod, nadrazlivost na rastenijata i dvi`ewe kaj rastenijata; 
- razlikuva virus, prokariotska kletka, rastitelna i `ivotinska kletka, tipovi 
hromozomi, DNA, vidovi RNA, vidovi  aleli, genotip, genom, fenotip, gen, kod, kodon, 
antikodon, Mendelovi zakoni, monohibridno, dihibridno i intermedierno vkrstuvawe, 
modifikacii i vidovi mutacii, mitoza,  mejoza, meristemski od trajni tkiva, koren, 
steblo, list, vidovi metarmofozi na koren, steblo i list, fazi vo fotosinteza (svetla i 
temna), osobini na monokotiledoni i dikotiledoni; vegetativno i generativno 
razmno`uvawe, opra{uvawe, vidovi cvetovi, delovi na cvet, vidovi dvi`ewa kaj 
rastenijata (taksii, nastii, tropizmi), razlikuva delovi na plod i na semka); 
- naveduva primeri za tip na kletka, tkivo, organ, organski sistemi, gradba na virus, 
prokariotska i eukariotksa kletka, kleto~ni organeli, rastitelni i `ivotinska kletka, 
za nukleinski kiselini, za transkripcija, vidovi genski aleli, kod, kodon, za 
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modifikacii, za inducirani i spontani mutacii, za gradba na hromozom, monohibridno, 
dihibridno i intermedierno vkrstuvawe, fazi vo mitoza,  nasleduvawe na krvna gupa od 
ABO sistemot, Rh faktor, tvorni tkiva, za trajni tkiva (epidermis parenhim, sprovodno, 
mehani~ko i `lezedeno tkivo), vidovi korewa, vidovi listovi, vidovi stebla, metarmofozi 
na koren steblo, list, vidovi sprovodni snop~iwa, vidovi razmno`uvawa kaj rastenijata, 
vidovi opra{uvawa kaj cvetni rastenija, vidovi rasejuvawa na seme, vidovi dvi`ewa kaj 
rastenijata. 

RAZBIRAWE 

- Preformulira poim za virion, prokariot (nukleoid), eukariot, endoplazmati~en 
retikulum, lizozomi, difuzija, osmoza, fagocitoza, pinocitoza, nasleden materijal, kod, 
kodon, antikodon, gen, genski alel, multipli aleli, komplementarni azotni bazi, 
nukleotid, geneti~ka informacija, replikacija, transkripcija, genom, Mendelovi zakoni, 
modifikacii, mutacii, metamorfozirani: koren, steblo, list, fotosinteza, di{ewe na 
rastenijata, prometna voda na rastenieto, vegetatitvno i generativno razmno`uvawe kaj 
rastenijata, reproduktivni organi kaj rastenieto, uloga na rastitelni hormoni;  
- izlo`uva glavna ideja za kleto~na gradba (prokariotska, eukariotska), transport na 
materii niz kleto~ni membrani, strukura na DNA, struktura i vidovi na RNA, replikacija 
na DNA, transkripcija na iRNA, nasleduvawe, na Mendelovi zakoni vo nasleduvaweto, za 
hromozomi, za zna~ewe na mitoza i mejoza, modifikacii, mutacii, za zna~ewe na 
fotosinteza za `ivotot na planetava, zna~ewe na razmno`uvawe za opstanokot na 
vidovite;  
- sporeduva gradba i funkcii na virusi i prokariotska kletka, prokariotska i 
eukariotska kletka, rastitelna i `ivotinska kletka, aktiven i pasiven transport niz 
kleto~na membrana, fagocitoza i pinocitoza, struktura i zna~ewe na DNA i RNA, 
funkcija na iRNA, tRNA i rRNA, funkcija na multipli aleli, efekti od monohibridno, 
intermedierno i dihibridno vkrstuvawe, produkti od mitoza i mejoza, efekti od 
modifikacii i mutacii, inducirani i spontani mutacii, primarna gradba na steblo kaj 
monokotiledoni i dikotiledoni, sporeduva tipovi  na koreni, produkti i tek na 
fotosinteza i di{ewe;  
- objasnuva funkcii na kleto~ni organeli, pasiven i aktiven transport niz kleto~na 
membrana, fagocitoza i pinocitoza, zna~ewe na nukleinski kiselini DNA i RNA, 
replikacija na DNA, transkripcija na iRNA, funkcija na multipli aleli vo ABO-krvni 
grupi i Rh faktor, Mendelovi zakoni, zna~ewe na mejoza, modifikacii, posledici i 
zna~ewe na mutacii vo  evolucijata, mehanizam, vlezni i izlezni produkti na fotozinteza, 
transpiracija, razmno`uvawe kaj rastenijata, zna~eweto na rastitelnite polovi organi, 
razli~ni dvi`ewa kaj rastenijata;    
- diskutira za beskleto~ni formi za razli~ni vidovi kletki, za zna~ewe na replikacija 
na DNA, za zna~ewe na transkripcija na iRNA, za nasleduvawe na krvnite grupi od ABO 
sistemot, objasnuva Mendelovi zakoni, gradba na hromozom, za produkti od mitoza i mejoza, 
za nastanuvawe na modifikacii, spontani i inducirani mutacii, za gradba i funkcii na 
koren, steblo, list, za  uslovite za promet  na voda, za tek i produkti od svetla i temna 
faza na fotosintezata, transpiracija, za na~ini na razmno`uvawe kaj rastenijata, za tek 
na opra{uvawe i oploduvawe kaj cvetni rastenija; 
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- povrzuva virusi so virozi,  hemiski sostav na kletka (organski i neorganski materii) so 
funkcii na kletka, gradba na kleto~na membrana so transport na materii-pasiven i 
aktiven, prenesuvawe na geneti~ka informacija so kod, kodon i antikodon, genotip so 
fenotip, Mendelovi zakoni so na~ini na vkrstuvawe (monohibridno, dihibridno, 
intermedierno), mejoza so formirawe polovi kletki, promena na gradba i broj na 
hromozomi so mutacii; vidovi rastitelni tkiva so funkcii na koren, steblo i list, gradba 
na hloroplasti so mehanizam na fotosinteza, delovi od list i steblo so transpiracija, 
vegetativni organi so vegetativno razmno`uvawe, delovi od cvet so opra{uvawe i 
oploduvawe.  

PRIMENUVAWE 

- Izlo`uva fakti za transport na materii niz kleto~na membrana; za DNA kakov glaven 
nositel na geneti~ka informacija, za nastanuvawe na modifikacii, za pojava na 
inducirani i spontani mutacii; za prisustvo na tvorni i trajni tkiva vo gradbata na 
vegetativnite organi kaj rastenijata, za faktorite potrebni za procesot na fotosintezata, 
za produkti na fotosinteza (kislorod i skrob), za di{ewe na rastenijata, za izveduvawe na 
transpiracija preku listot; za opra{uvawe i oploduvawe kaj cvetnite rastenija, za 
dvi`ewata na koren, steblo i list kon vla`nost kon svetlina, toplina i pri dopir, za 
vlijanieto na rastitelnite hormoni vrz rastot i razvojot na rastenijata; 
- tolkuva gradba na virus, gradba na prokariotna i eukariotna kletka, funkcii na 
kleto~ni organeli,  hemiski sostav na kletka, aktiven i pasiven transport, pinocitoza i 
fagocitoza, struktura na DNA, tipovi na RNA, vidovi aleli, zna~ewe na Mendelovi zakoni, 
zna~ewe na mitoza, mejoza, vidovi modifikacii, mutacii, gradba na hromozomi; uloga na 
tkivata vo rastenieto, reakcii na svetla i temna faza od fotosinteza, vlijanie na 
faktorite vrz fotosintezata, razliki vo gradba na cvetovi, na~ini na opra{uvawe, 
mehanizmi na oploduvawe kaj cvetni rastenija, na~ini na dvi`ewe kaj rastenijata;  
- sporeduva gradba i funkcija na delovi vo prokariotska i eukariotska kletka, ulogata na 
DNA vo pojava na inducirani i spontani mutacii, uloga na hloroplasti vo fotosinteza, na 
reproduktivni organi  za opstanok na rastitelnite vidovi; 
- primenuva sistemati~nost vo gradba i funkcii na organeli vo prokariotska i 
eukariotska kletka, redosledno prenesuvawe na geneti~ka informacija (kod, kodon, 
antikodon), redosled na fazi vo mitoza, hierarhi~na  gradba na hromozom, klasificirawe 
na tvorni tkiva vo koren i steblo, redosled na reakcii vo svetla faza, sozdavawe produkti 
vo temna faza od fotosinteza, redosled na postapki vo proces na oploduvawe kaj cvetnite 
rastenija. 

ANALIZA,  
SINTEZA I 
VREDNUVAWE 

- Sprotistavuva osobini na virusi i bakterii, struktura na DNA i RNA, vidovi genski 
aleli i multipli aleli, modifikacii i mutacii, fotosinteza i di{ewe kaj rastenijata, 
proces na opra{uvawe i oploduvawe, pozitivni i negativni tropizmi i taksii, 
inhibitorni i stimulativni rastitelni hormoni;  
- analizira gradba na virusi i prokarioti, prokariotska i eukariotska gradba, hemiski 
sostav na kletka i funkcija na kletka, aktiven i pasiven transport niz kleto~na membrana, 
gradba i funkcii na mitohondrii i hloroplasti, struktura i funkcija na DNA i struktura, 
funkcija i vidovi  na RNA, efekti na replikacija i transkripcija, spontani i inducirani 
mutacii, efekt na fotosinteza pri promena na uslovi za fotosinteza, vidovi opra{uvawa 
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i vidovi rasejuvawa, cvetovi i plodovi;  
- zaklu~uva za gradba na virusi, prokariotska i eukariotska kletka, za zna~eweto na 
transport na materii niz kleto~na membrana, za zna~eweto na hemiskiot sostav na 
kletkata, za zna~ewe na DNA, zna~eweto na modifikacii i mutacii, za vidovi na mutageni 
faktori, za ulogata na kod, kodon i antikodon, za zna~ewe na transkripcija i replikacija, 
za zna~eweto na Mendelovite zakoni vo nasleduvaweto, za zna~eweto na mejozata, za 
zna~eweto na mitozata, za funkcija na rastitelni tkiva,  funkcija i vidovi metamorfozi 
na koren, steblo i list, za zna~ewe na fotosintezata, za vidovi reakcii vo tekot na 
fotosintezata; 
- razgrani~uva nekleto~ni formi, prokariotska, eukariotska kletka, osmoza, difuzija, 
olesneta difuzija, aktiven transport, fagocitoza, pinocitoza, zna~ewe na genotip, 
fenotip, genom, mejoza, fazi na mitoza, genski alel, multipli aleli, kod, kodon, 
antikodon, modifikacii, mutacii, monohibridno, dihibridno i intermedierno  
vkrstuvawe, gradba na tvorni tkiva, gradba i vidovi na trajni tkiva, gradba i funkcija na 
vegetativni organi: koren, steblo, list, zna~ewe na fotosintezata za `iviot svet, zna~ewe 
na transpiracija za rastenijata, zna~ewe na opra{uvaweto za rastenijata;  
- doka`uva so argumenti i fakti: vidovi na virusni zaboluvawa, osmoza, doka`uva razliki 
vo gradba i golemina na rastitelna i `ivotinska kletka, formi i gradba na bakteriska 
kletka, gradba na DNA, nasleduvawe na krvni gripi (multipli aleli), replikacija i 
transkripcija na iRNA, Mendelovi zakoni monohibridno, dihibridno i intermedierno 
vkrstuvawe, zna~ewe na genotip za nasleduvawe na fenotipski osobini, modifikacii, 
pri~ini za pojava na spontani i inducirani mutacii, so primeri vegetativno 
razmno`uvawe kaj rastenijata, produkti na fotosinteza, opra{uvawe i oploduvawe, dvi`e-
wa kaj rastenijata (taksii, tropizmi i nastii); 
- ocenuva zna~ewe na kleto~na gradba i funkcii na kleto~ni organeli, delbi na kletka, 
zna~ewe na osmoza, difuzija, olesneta difuzija i aktiven transport niz kleto~ni 
membrani, uloga na jadro, ocenuva zna~ewe na DNA, iRNA, tRNA i rRNA, zna~ewe na gen; 
uloga na kod, kodon, antikodon, genski alel, multipli aleli, replikacija, transkripcija, 
zna~ewe na Mendelovite zakoni za nasleduvaweto na osobinite, va`nost na gradba na 
hromozom za pojava na mutacii, zna~ewe na modifikaciitee, zna~ewe na prometot na voda 
niz rastenieto, zna~ewe na fotosintezata za `iviot svet. 

 


