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Standardi spored nastavnata programa 
 

Nivo na znaewa i 
sposobnosti  

Standard 

POMNEWE 

- Prepoznava i imenuva poimi so soodvetni termini: kletka, tkivo, organ, organski sistem, 
virus, prokariotska kletka, eukariotska kletka, kleto~ni organeli (mitohondrii, Golxi 
sistem, EPR, ribozomi, plastidi, vakuoli), jadro, kleto~na membrana, kleto~en yid, 
pasiven transport, aktiven transport, fagocitoza, piocitoza, fototrofna ishrana, 
heterotrofna ishrana, ATP, NADPH2, fotosinteza, di{ewe, citohromi, Krebsov ciklus, 
hromozomi, hromatidi, avtozomi, polovi hromozomi, rekombinacija, mitoza, mejoza, 
krosing-over, naslednost, geneti~ki materijal, geni, multipli aleli, kariotip, 
kariogram, genom, nukleinski kiselini, nukleotid, DNA, iRNA, tRNA, rRNA, kod, kodon, 
antikodon, hromozomski mutacii, strukturni, numeri~ki aberacii, genski mutacii, 
to~kasti mutacii, vegetativno, generi~ko razmno`uvawe, odbirawe (selekcija), 
vegetativni organi, kultura na tkiva, klon, sporofit, gametofit, spora, protonema, 
sorus, protalium, opra{uvawe, oploduvawe, polen, semenov za~etok, embrionalno 
torbi~e, jajce-kletka, rasejuvawe, koskena kletka, me|ukleto~na materija, vidovi 
muskulni kletki, gradba na koska, gradba na muskul, tipovi na koski, tipovi na 
povrzuvawe na koskite, vrski pome|u koski i muskuli, organi vo digestiven sistem, 
`lezdi vo digestijata (plunkovni, pankreas, crn drob), krvni kletki, krvna plazma, krvni 
sadovi, limfa, limfoidni organi, srce, imuni reakcii,  ekskretoren sistem, bubreg, 
mo~ovod, mo~en meur, izvoden mo~en kanal, ko`a, organi vo sistemot za respiracija, 
alveoli i kapilarna mre`a, nervna kletka, uvo, oko, mozok i delovi od mozok, endokrini 
`lezdi, hormoni, polovi `lezdi, menstrualen ciklus, bremenost, laktacija, planirawe 
na semejstvo, polovi zaboluvawa, geni,  mutacii, sindromi kaj ~ovek, geneti~ki 
in`enering, stadiumi na razvitok na ~ovek, placenta, embrion, fetus, individua, 
populacija, biotop, biocenoza, nivoa na ishrana (producenti, konsumenti, reducenti), 
predator-plen, simbioza, producent, konsument, reducent, ekosistem, biom, biosfera, 
nivoa na ishrana, sinxiri na ishrana, ekolo{ki piramidi, dokazi na evolucija (preodni 
formi, dokazi od sporedbena embriologija i anatomija), tipovi na adaptacii, poteklo na 
~ovekot; 
- zapomnuva zna~ewe na termini: kletka, tkivo, ogran, virus, organela, kleto~na 
membrana, kleto~en yid, jadro, transport na materii (pinocitoza, fagocitoza) ishrana 
(fototrofna i heterotrofna), ATP i na NADPH2, citohromi, Krebsov ciklus, hromozomi 
(hromatidi), avtozomni, polovi hromozomi, rekombinacija na osobini vo krosing-over, 
mitoza, mejoza, geneti~ki materijal, geni, multipli aleli, kariotip, kariogram, genom, 
DNA, RNA (iRNA, tRNA, rRNA), kod, kodon, antikodon, strukturni i numeri~ki mutacii, 
hromozomski aberacii, genski mutacii, to~kasti mutacii, vegetativno i generativno 
razmno`uvawe, vegetativni organi, sporofit, gametofit, spora, sorus, protonema, 
protalium, opra{uvawe, oploduvawe, dvojno oploduvawe, polen, semenov za~etok, 
embrionalno torbi~e, jajce-kletka, rasejuvawe, osteoblasti, osteoklasti, mazen, 
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napre~no-prugast muskul, srcev muskul, fleksor, ekstenzor, antagonisti, sinergisti, 
ligament, tetiva, digestija, hrana, ishrana, enzimi, vitamini, enzim-supstrat, 
metabolizam, anabolizam, katabolizam, resorpcija, pasiven transport (osmoza, difuzija, 
olesneta difuzija), eritrociti, leukociti, trombociti, krvna plazma, srce, arterii, 
veni, kapilari, koagulacija, srcev avtomatizam, imunitet, transplantacija, ekskrecija, 
osmoregulacija, filtracija, reapsorpcija, sekrecija, egzokrini `lezdi, termoregulacija, 
eutermija, hipo i hipertermija, respiracija, inspiracija, ekspiracija, belodrobna 
frekfencija, belodroben kapacitet, oksihemoglobin, alveoli, nevron, setilni organi, 
receptor, efektor, analizator, refleks, nerv, sinapsa, endokrini `lezdi, hormoni, 
avtonomen-vegetativen nerven sistem, embriologija, gametogeneza, embriogeneza 
(blastulacija, gastrulacija, organogeneza), transformativen razvitok (metamorfoza), 
ekologija, individua, populacija, biotop, biocenoza, ekosistem, biom, biosfera, nivoa na 
ishrana (producenti, konsumenti , reducenti), evolucija, bioevolucija, filogenija, 
borba za opstanok, varijabilnost, prirodna selekcija, adaptacii, (kripti~ka oboenost, 
aposemija, mimikrija), ve{ta~ka selekcija (rasa, soj); 
- citira definicija za kletka, organeli, transport na materii, nukleinski kiselini, 
nukleotid, gen, genski alel, multipli aleli, genotip, hromozom, kariotip, kariogram, 
mitoza, mejoza, krosingover, multipli aleli (krvni grupi od ABO i Rh sistem), 
fotosinteza, Krebsov ciklus, kleto~en ciklus, replikacija, transkripcija, translacija, 
mutacii, genski mutacii, strukturni aberacii, numeri~ki mutacii, vegetativno 
razmno`uvawe, smena na generacija, generativno razmno`uvawe kaj semeni rastenija, 
nevron, setilni organi, receptor, efektor, analizator, refleks, nerv, sinapsa, 
endokrini `lezdi, hormoni, avtonomen-vegetativen nerven sistem, ishrana, hrana, 
digestija, resorpcija, metabolizam, anabolizam, katabolizam, pasiven i aktiven 
transport, te~no svrzno tkivo, krvni i limfni sadovi, homeostaza, ekskrecija, 
termoregulacija, inspiracija, ekspiracija, refleks, receptor, efektor, analizator, 
sinapsa, hormon, geneti~ki in`enering, embriologija, oploduvawe (fertilizacija), 
zigot, blastulacija, morula, blastula, gastrulacija, gastrulacija, organogeneza, 
morfogeneza, gametogeneza, oociti, folikularni kletki, Grafov folikul, ovulacija, 
horda, nervna cevka, placenta, ekologija, individua, populacija, biotop, biocenoza, 
ekosistem, biom, biosfera, ekolo{ka valenca, kardinalni to~ki, predator, plen, 
simbioza, producent, konsument, reducent, bioevolucija, filogenija, varijabilnost, 
prirodna selekcija, ve{ta~ka selekcija; 
- razlikuva virus, prokariotska kletka, rastitelna i `ivotinska kletka, rastitelni i 
`ivotinski tkiva, vidovi transport na materii vo kletkata, energetski procesi vo 
kletkata (fotosinteza i di{ewe) , ATP (AMP- ADP), NADP i NADPH2, strukturna 
organizacija na hromozom, tipovi hromozomi, genom-kariogram, kariogram i kariotip, 
mitoza-mejoza, citokineza kaj rastitelna kletka (formirawe kleto~en yid) i kaj 
`ivotinska kletka, gametogeneza i oploduvawe, DNA, RNA, vidovi na RNA (iRNA,  tRNA, 
rRNA),  nasleduvawe na krvnite grupi vo ABO sistem i Rh faktor, replikacija na DNA, 
transkripcija, translacija, vidovi komplementarni bazi, funkcija na kod, kodon, 
antikodon, hromozomski numeriчki mutacii, strukturni aberacii, genski mutacii 
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(to~kasti i mutacii povrzani so polot), vidovi vegetativno razmno`uvawe, arhegonium i 
anteridium, protalium i protonema, sporofit i gametofit, generativno razmno`uvawe 
kaj golosemeni i skrienосемени растенија, formi na koski, vrski me|u koskite i me|u 
koskite i muskulite, muskuli, gradba na mazen, napre~no-prugast и srcev muskul, gradba 
na usna praznina, zabi i broj spored vozrasta, organi vo digestivniot sistem (`eludnik, 
tenko i debelo crevo), `lezdi, enzimi koi se la~at od `lezdite, vitamini, krv i limfa, 
krvni i limfni sadovi, muskulnite yidovi na krvnite sadovi, gradba na bubreg, nefron, 
ko`a, endokrina regulacija, pozitiven i negativen fit-bek, inervacija na muskul i 
kontrakcija, dvi`ewe na nerven impuls, nefron (bubre`no telce-Malpigievo, 
Bovmanova kapsula, glomerul), izvieno bubre`no kanal~e (proksimalen del, Henleovo 
stesnuvawe, distalen del), sobiren kanal, respiracija, beli drobovi (alveoli) i  
sprovodni di{ni pati{ta (nosna praznina, goltnik, grklan, du{nik, bronhii, 
bronhioli), neврон, dendrit, akson, obvivki (mielinska, [vanova), mal, golem, sreden,  
me|umozok, prodol`en mozok,  motorni и senzitivni, internevroni, ендокрини жлезди 
(hipofiza, tiroidna `lezda, nadbubre`ni, pankreas), gameti, sindromi kaj ~ovek, 
nepotpolna blastulacija - potpolna blastulacija, embrionalni sloevi  (ektoderm, 
endoderm, mezoderm), ekstraembrionalni obvivki (amnion, horion, alantois), horio-
vitelinska placenta, horio-alantoiska placenta,  resursi koi se obnovuvaat ({umi, 
prirodni vidovi rastenija, `ivotni i po~vi), resursi koi ne se obnovuvaat (voda za 
piewe, fosilni goriva i mineralite), tipovi na bio-geohemiski ciklusi (voden ciklus, 
azoten ciklus, ciklus na kislorod i jaglerod), kiseli do`dovi i efekt na „staklena 
gradina”), evolutivni dokazi od sporedbena embriologija i anatomija, tipovi na 
adaptacii, modeli na evolucija (divergentna i konvergentana evolucija, koevolucija), 
etapi vo razvojot na ~ovekot (Australopithecus, Homo errectus, Homo sapiens); 

-  naveduva primeri za tip na kletka, tkivo, organ, organski sistemi, gradba na virus, pro-
kariotska i eukariotksa kletka, kleto~ni organeli, rastitelni i `ivotinska kletka, 
rastitelni i `ivotinski tkiva, pasiven i aktiven transport na materii vo kletkata, 
energetski soedinenija (ATP, NADP), avtotrfna i heterotrofna ishrana, tipovi hromo-
zomi, produkti na kleto~en ciklus (mitoza, mejoza), vidovi geni, vidovi genski aleli, 
multipli aleli, vidovi nukleinski kiselini, struktura na nukleotid kaj DNA, za 
struktura na nukleotid kaj vidovite na RNA, vidovi kodoni, vidovi genski mutacii, 
sindromi kaj ~ovekot, to~kasti mutacii (srpesta anemija), mutacii povrzani so polot, 
strukturni aberacii, na~ini na vegetativno razmno`uvawe, smena na generacija kaj 
paprati i movovi, generativno razmno`uvawe kaj golosemeni i skrieno semeni 
rastenijа, osnovni na~ini na dvi`ewa na delovi na teloto (napred-nazad, strani~no, 
kru`no), ishrana i varewe na hranata vo posebni delovi vo digestivniot kanal, bolesti 
na krvonosniot sistem i negova prevencija, razmena na gasovi (difuzija), nivoa na 
funkcionirawe na nervniot sistem, antigen-antitelo, ko`ni `lezdi (potni, lojni, 
mirisni, mle~ni) i sekreti, mehanizam na belodrobna ventilacija i dvi`ewe na beli 
drobovi (plevra, dijafragma, graden ko{ vo inspiracija i ekspiracija), endokrina 
stimulacija i regulacija, za nasleduvawe na krvni grupi (ABO i Rх- faktor) i 
transfuzija, za `ivotni koi se razvivaat od jajce i `ivorodni, procesite pred 
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oploduvawe, embriogeneza, metamorfoza, nivo na ekolo{ko integrirawe, antropoidi, 
predci na ~ovekot. 

RAZBIRAWE 

- Preformulira poim za virion, prokariot (nukleoid), eukariot, endoplazmati~en reti-
kulum, lizozomi, hloroplasti, mitohondrii, aleli, multipli aleli, genom, kariotip, 
krosing-over, ATP, NADPH2, Krebs-ov ciklus, spermatogeneza, oogeneza, mejoza, mitoza, 
gen, genski mutacii, hromozomski mutacii, vegetativno razmno`uvawe, vegetativni 
organi, generativno razmno`uvaњe (opra{uvawe, dvojno oploduvawe, semenov za~etok, 
embrionalno torbi~e), osteoblasti, osteoklasti, mazen, napre~no-prugast muskul (flek-
sor, ekstenzor, antagonisti, sinergisti), srcev muskul, ligament, tetiva, ishrana, diges-
tija, resorpcija, krv, limfa, krvni sadovi, mal i golem krvotok, imunitet, transplanta-
cija, nefron, ekskrecija, osmoregulacija, egzokrini `lezdi, termoregulacija, respiraci-
ja, inspiracija, ekspiracija, belodrobna frekvencija, nerven impuls, ovulacija, mese~en 
ciklus; 

- izlo`uva glavna ideja za kleto~na gradba (prokariotska, eukariotska), transport na 
materii niz kleto~ni membrani, struktura na DNA, struktura i vidovi na RNA, 
replikacija na DNA, transkripcija na iRNA, nasleduvawe, Mendelovi zakoni vo 
nasleduvaweto, hromozomi, zna~ewe na mitoza i mejoza, modifikacii, mutacii, zna~ewe 
na fotosinteza za `ivotot na planetava, zna~ewe na razmno`uvawe za opstanokot na 
vidovite, muskulni kontrakcii, prevencija i deformiteti na lokomotorniot sistem, 
enzim, vitamin, enzim-supstrat, metabolizam, anabolizam, katabolizam, transport i 
resorpcija, sostav na krv, funkcija na koagulacija funkcii na srce, srcev avtomatizam, 
imuna reakcija, osmoregulacija (nefron), oksihemoglobin, belodroben kapacitet, 
regulacija i mesto na dejstvo na hormonite, stimulacija na `lezdite vo izla~uvawe na 
enzimite zavisno od vnesot na hranata, pri~ini za zaboluvawa na krvniot sistem i merki 
za prevencija, stimulacija vo sekrecijata na urinata i potnite `lezdi, truewe so gasovi, 
prostrelni rani, vospalitelni procesi, infektivni zaboluvawa, tuberkuloza, rak, 
alergiski reakcii, refleks, dvi`ewe na zvu~na drazba vo uvoto, fotosenzibilnost i 
adaptacija na okoto, instinkti (odbranbeni, orientacioni, vrzani za ishrana, polovi), za 
sozdavawe na zrela jajce kletka, fazi vo oploduvawe, embriogeneza kaj ~ovek, ekstra 
embrionalni obvivki kaj ~ovekot, placentacija, bio-geohemiski ciklus, efekt na 
„staklena gradina”; 

- sporeduva gradba i funkcii na virusi i prokariotska kletka, prokariotska i eukari-
otska kletka, rastitelna i `ivotinska kletka, aktiven i pasiven transport, fagocitoza 
i pinocitoza, struktura i zna~ewe na DNA i RNA, funkcija na iRNA, tRNA i rRNA, 
funkcija na multipli aleli, efekti od monohibridno, intermedierno i dihibridno 
vkrstuvawe, produkti od mitoza i mejoza, efekti od modifikacii i mutacii, inducirani 
i spontani mutacii, primarna gradba na steblo kaj monokotiledoni i dikotiledoni, spo-
reduva tipovi na koreni, produkti i tek na fotosinteza i di{ewe, skelet, na muskula-
tura, na vrskite pome|u koskite i muskulite, mastikacija, bolus, himus, peristaltika, di-
gestija, resorpcija, defekacija, hemoglobin, dijapedeza, fagocitoza, homeostaza, anemija, 
hematokrit, sedimentacija, interferon, antigeni, antitela, nefron, bronhii, bronhi-
oli, alveoli, bezuslovni i uslovni refleksi, receptor, analizator, efektor, hipo i 
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hiper funkcija na endokrini `лезди, di{ewe и фрекфенција, срцев циклус, 
хормони, oogeneza, spermatogeneza, blastulacija, gastrulacija, organogeneza; 

- objasnuva pasiven i aktiven transport niz kleto~na membrana, fagocitoza i pinocitoza, 
zna~ewe na nukleinski kiselini DNA i RNA, replikacija na DNA, transkripcija na 
iRNA, funkcija na multipli aleli vo ABO-krvni grupi i Rh faktor, Mendelovi zakoni, 
zna~ewe na mejoza, modifikacii, posledici i zna~ewe na mutacii vo evolucijata, meha-
nizam, vlezni i izlezni produkti na fotozinteza, transpiracija, razmno`uvawe kaj 
rastenijata, oploduvawe kaj rastitenijata, razli~ni dvi`ewa kaj rasteniја, gradba na 
zglob, metabolizam, srceva revolucija, nastanuvawe na urina (bubre`na filtracija, re-
apsorpcija i sekrecija), proces na respiracija, razvitok na primarni i sekundarni 
polovi karakteristiki kaj ma{kite i `enskite edinki, procesi na embriogeneza kaj 
`ivotni, metarmofoza, nastanuvawe na bio-geohemiski ciklusi, pri~ini za kiseli 
do`dovi, „efekt na staklena grdina”, nastanuvawe na Zemjata, bioevolucija, varijabil-
nost, prirodna selekcija, ve{ta~ka selekcija, razliki vo intraspeciska i interspeciska 
konkurencija, tipovi na adaptacii (industriski melanizam, kripti~ka oboenost, apose-
mija, mimikrija), poteklo na ~ovekot, biolo{ki i sociolo{ki faktori i nivnoto 
dejstvo vrz ~ovekot, pravila, za funkcii na abioti~ki i bioti~ki ekolo{ki faktori, 
pravci na prirodnata selekcija (adaptacija i selekcija, divergentna i konvergentana 
evolucija, koevolucija); 

- diskutira za beskleto~ni formi, razli~ni vidovi kletki, zna~ewe na replikacija na 
DNA, zna~ewe na transkripcija и na iRNA, za nasleduvawe na krvnite grupi od ABO 
sistemot, Mendelovi zakoni, gradba na hromozom, produkti od mitoza i mejoza, 
nastanuvawe na modifikacii, spontani i inducirani mutacii, za gradba i funkcii na 
koren, steblo, list, uslovite za promet na voda, tek i produkti na fotosinteza, 
transpiracija, na~ini na razmno`uvawe kaj rastenijata, tek na opra{uvawe i 
oploduvawe kaj cvetni растенија, ishrana, dieta, metabolizam, bolesti на срце, 
osmoregulacija, povrzanosta na respiratorniot so krvonosniot sistem, funkcii na 
vegetativen nerven sistem, stres sostojba, polovite `lezdi i ulogata na hipofizata vo 
polovata regulacija, za bazi~ni procesi vo embriogenezata, oploduvawe, brazdewe, 
gastrulacija, pri~ini i nasoki vo bio-geohemiski ciklusi, dejstvo na abioti~ki i 
bioti~ki ekolo{ki faktori, bioevolucija, filogenija, varijabilnost, prirodna 
selekcija, ve{ta~ka selekcija; 

- povrzuva virusi so virozi, prokariotska kletka so gradba i vidovi bakterii, 
eukariotska gradba na kletka so rastitelna i `ivotinska kletka, gradba i funkcija na 
jadro so drugite kleto~ni organeli, gradba na kleto~na membrana so aktiven i pasiven 
transport, hloroplasti so fotosinteza, mitohondrii so kleto~no di{ewe, mitoza so 
gradba na hromozomi, mejoza so gametogeneza (spermatogeneza i oogeneza), krosing-over 
so nasledni promeni, struktura na DNA so procesi na nasleduvawe, gradba i funkcija na 
hromozomi, genom i  kariotip so hromozomski i genski mutacii, vidovi rastenija so 
na~ini na razmno`uvawe, gradba со funkcija na lokomotorniot aparat,  digestivniot 
sistem so `lezdite vo digestijata (plunkovni, pankreas, crn drob), srce (srcev ciklus, 
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sistola, dijastola, srceva pauza) i krvni sadovi (arterii, veni i kapilari), ekskretorен 
sistem i ko`a, sistemot za respiracija so organite vo gradniot ko{ (rebra, gradna koska, 
gradni pre{leni, dvoslojna plevra, dijafragma), vidovi receptori so vidovi stimulacija 
(drazba) so soodvetni  analizatori, stadiumi na razvitok na ~ovek, fazi vo embriogeneza 
kaj ‘rbetnici, fazi vo individualniot razvitok, producenti, konsumenti i reducenti, 
tipovi na adaptacii (industriski melanizam, kripti~ka oboenost, aposemija, 
mimikrija), ekolo{ki piramidi, adaptacii i selekcija, divergentna i konvergentana 
evolucija, koevolucija, poteklo na ~ovekot. 

PRIMENUVAWE 

- Izlo`uva fakti za prokaritska i eukariotska kleto~na gradba, razliki vo gradba na 
rastitelna i `ivotinska kletka, gradba na kleto~na membrana i  transport na materii 
(aktiven i pasiven), za proces na fotosinteza vo hloroplasti, Krebsov ciklus vo tek na 
aerobna faza na kleto~no di{ewe vo mitohondrii, gradba na hromozomi, fazi vo delba 
na kletka, mitoza i mejoza, krosing-over,  struktura na DNA, stuktura i uloga na iRNA, 
tRNA, rRNA, zna~ewe na multipli aleli vo nasleduvawe na krvni grupi, za replikacija, 
transkripcija i translacija, vidovi sindromi kaj ~ovekot i nasleduvawe na vidovi 
genski mutacii (srpesta anemija), vidovi  hromozomski aberacii, smena na generacii kaj 
mov i paprat, redukcija na polovata generacija kaj cvetnite растенија, muskulna kont-
rakcija, zamor na muskulot, funkcija na digestivnite sokovi, za dvi`eweto na krvta niz 
maliot i golemiot krvotok, sozdavaweto na urinata (bubre`na filtracija, reapsorpcija 
i sekrecija), belodrobna ventilacija, razmena na gasovi (alveolarna i kapilarna), funk-
cija na nevronite i sozdavawe na akciski potencijal, nervno-humoralnata regulacija i 
specifi~nost na dejstvo na oddelni hormoni, kontracepcija i planirawe na semejstvo, za 
gametogeneza (oogeneza, spermatogeneza), fazi vo oploduvaweto, blastulacija (dvi`ewe 
na embrionot kon matkata, implantacija, delbi pri nabrazduvaweto, raspredelba na 
`oltokot, hemiski promeni pri nabrazduvaweto), gastrulacija (nevrulacija, migracii na 
kletki, ekstra embrionalni obvivki, papo~na vrvca, placentacija), organogeneza (razvi-
tok na CNS, epidermis, mezoderm, endoderm), bioti~ki (producenti, konsumenti, redu-
centi), abioti~ki faktori (toplina, svetlina, voda, po~va), antropogeni faktori, doka-
zi za evolucija (paleontolo{ki, sporedbeno-anatomski, embriolo{ki), faktori na evo-
lucijata (naslednost, mutacii, migracii, geneti~ka slu~ajnost), izolacija (alopatri~ka, 
simpatri~ka), prirodna, ve{ta~ka selekcija; 

- tolkuva na~in na transport na voda niz citomembranata, uslovi, produkti i fazi na 
fotosinteza, tek na kleto~no di{ewe, kariotip i kariogram, fazi na kleto~ni delbi, 
mitoza i mejoza, oogeneza, spermatogeneza, nukleotid kaj DNA i kaj RNA, vidovi sindro-
mi kaj ~ovekot, genski mutacii povrzani so polot i kariogram na numeri~ki aberacii, 
protalium, protonema, embrinalno torbi~e, semenov za~etok, muskul, koska, zglob, 
digestiven sistem, cirkulatoren sistem, ekskretoren sistem (i nefron), sostavni delovi 
od sistemot za respiracija, CNS, ~erepen i rbeten mozok, vnatre{ni i nadvore{ni 
organi na reproduktivniot sistem, embriologija, gametogeneza, oploduvawe, brazdewe, 
gastrulacija, organogeneza, transformativen razvitok (metamorfoza), ekologija, indivi-
dua, populacija, biotop, biocenoza, ekosistem, biom, biosfera, nivoa na ishrana (produ-
centi - herbivori, konsumenti: karnivori, omnivori, reducenti), evolucija, bio-
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evolucija, filogenija, borba za opstanok, varijabilnost, prirodna selekcija, adaptacii 
(kripti~ka oboenost, aposemija, mimikrija), ve{ta~ka selekcija (rasa, soj); 
- sporeduva gradba i funkcija na delovi vo prokariotska i eukariotska kletka, razliki vo 
gradba na rastitelna i `ivotinska kletka, fotosinteza i kleto~no di{ewe, avtotrofna 
i heterotrofna ishrana, aktiven i pasiven transport, mitoza i mejoza, kod, kodon i 
antikodon, efekti na replikacija, transkripcija, translacija, nasledni osobini i 
bolesti kaj ~ovekot, na~ini na bespolovo razmno`uvawe, metodi na klonirawe i 
kalemewe, sporofit i gametofit, vidovi muskulno tkivo (kletki), organite za 
mehani~ka i hemiska obrabotka na hranata vo digestivniot sistem, vidovi krvni 
elementi, vidovi krvni sadovi, kleto~na membrana na nervna kletka vo miruvawe i 
akciski potencijal, tipovi na povrzuvawe vo lokomotorniot sistem, peristaltika i 
antiperistaltika, srceva revolucija, mehanizam na regulacija na vodenata homeostaza, 
vrednosti na krven pritisok, vroden refleks (na zenica, patelaren, kivawe), fazi vo 
embriogeneza kaj ‘rbetnici (zigot, morula, blastula, gastrula, embrion), fazi vo 
individualniot razvitok (gametogeneza, oploduvawe, blastulacija, gastrulacija), nivoa 
na ekolo{ka intergacija, evolucioni teorii, dokazi za evolucijata (paleontolo{ki 
dokazi, dokazi od sporedbena embriologija i anatomija), osobini na predcite na ~ovekot; 
- primenuva sistemati~nost vo gradba i funkcii na organeli vo prokariotska i 
eukariotska kletka, vo gradba na rastitelna i `ivotinska kletka, redosled vo 
objasnuvawe na fazite vo fotosinteza i kleto~no di{ewe, sistemati~nost vo transport 
na materii po pat na fagocitoza i pinocitoza, redosled vo objasnuvawe na fazite vo 
mitoza i mejoza, podreduvawe na tipovi hromozomi vo kariogram, redosledno objasnuvawe 
na procesite replikacija na DNA, transkripcija i translacija, zaklu~ok za kod, kodon i 
antikodon, podelba na mutacii i vidovi na genski i hromozomski mutacii, redosledna 
smena na generacija kaj mov i paprat, redosled vo oploduvawe kaj semeni rastenija, 
градба на dolga cev~esta koska, organi i `lezdi na sistemot za varewe, gradba na srce i 
srceva revolucija, pravec na dvi`ewe na krv vo maliot i golemiot krvotok, razmena na 
gasovi me|u alveolite i krvta, ovarium so folikuli vo razli~en stadium, fazi i enzimi 
vo razgraduvawe na {e}eri, masti i belkovini, fagocitoza, fazi vo koagulacija, 
imunitet, sli~nosti i razliki me|u fiziolo{ka i patolo{ka urina, nervni centri vo 
korteksot, aferentni i eferentni nervi povrzani so organite vo teloto, 
posledovatelnost vo gametogeneza, oploduvawe, brazdewe, gastrulacija, metamorfoza, 
tip odnosi vo ekosistem (simbioza, parazitizam, komensalizam i mutualizam), modeli na 
evolucijata (divergentna, konvergentna, koevolucija), etapnost vo  evolucijata na 
~ovekot. 

ANALIZA,  
SINTEZA I 
VREDNUVAWE 

- Sprotivstavuva fazi vo delba na kletka, mitoza i mejoza, zna~ewе na кrosing-over i 
rekombinacija na geni, zna~ewa na fotosinteza i ATP, NADPH2, kleto~no di{ewe i 
Krebsov ciklus, naslednost i geneti~ki materijal, genski aleli i multipli aleli, 
struktura na DNA i RNA, vidovi na RNA i nivni osobini, zna~ewe na kod, kodon i 
antikodon, genom i kariogram, replikacija, transkrpicija i translacija, na to~kasti 
genski mutacii i mutacii povrzani so polot, strukturni i numeri~ki aberacii, procesi 
na oogeneza i spermatogeneza, sporofit i gametofit, opra{uvawe po priroden i 
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ve{ta~ki pat, vegetativno i generativno razmno`uvawe kaj semeni rastenija, gradbata 
tipovi нa koski (cev~esti, plo~esti) i muskuli, odredeno dvi`ewe na teloto ili na eden 
del (supinacija-pronacija, addukcija-abdukcija na {акa, svitkuvawe-ispravawe na lakot 
i koleno, otvarawe-zatvarawe na ustata),  sostav na hranata i na~in na konsumirawe, 
zaboluvawata na digestivniot sistem (karies, akuten gastritis, ~ir na `eludnik i 
dvanaesetpale~no crevo, truewe so salmonela vo hranata, parazitski, bakteriski i 
virusni bolesti,) povrzanost me|u enzimite-faktori, pozitiven fit-bek pri 
koagulacijata, funkcija na alveoli i sprovodni di{ni pati{ta, regulacija na di{eweto 
(pnevmotaksi~en centar vo Mostot na Varoli i centrite za inspirium i ekspirium vo 
prodol`eniot mozok),  nervno-endokrina regulacija (hipotalamus, hipofiza, tiroidna, 
nadbubre`ni, polovi `lezdi i pankreas), nivoa na ekolo{ka integracija, bioti~ki 
faktori, alki vo sinxiri na ishrana, nivoa vo ekolo{ki piramidi (piramida na 
brojnost, na biomasa, energetska); 

- analizira na fazi na fotosinteza, uslovi i produkti na heterotrofna ishrana, tek na 
kleto~no di{ewe, pasiven transport (osmoza, olesnet transport) i aktivaen transport, 
zna~ewe i fazi na mitoza i mejoza, zna~ewe na krosing-over za rekombinacija na 
osobinite, procesi na gametogeneza, tek i efekti na replikacija, transkripcija i 
translacija, vidovi nasledni osobini i nasledni zaboluvawa, procesi na vegetativno 
razmno`uvaњe, smena na generacii kaj mov i paprat, opra{uvawe i oploduvawe kaj 
golosemeni растенија, konrakcija na  mazna, napre~no - prugasta i srceva muskulatura, 
vid na hrana i del od digestivnata cevka vo koj hemiski se obrabotuva, sostav na krv, 
gradba i promeni na krvnite sadovi vo tekot na `ivotot, pro~istuvawe na krv vo 
bubrezite i dopolnitelno во кожата, размена на гасови, далтонизам и 
хемофилија, fazi vo oploduvawe, blastulacija, (dvi`ewe na embrionot kon matkata, 
implantacija, delbi pri nabrazduvaweto, raspredelba na `oltokot, hemiski promeni  
pri nabrazduvawe), gastrulacija (nevrulacija, migracii na kletki, ekstraembrionalni 
obvivki, papo~na vrvca, placentacija), organogeneza (razvitok na CNS, epidermis, 
mezoderm, endoderm), ekolo{ki piramidi, konsumenti spored hranata koja{to ja jadat 
(herbivori, karnivori, omnivori), sinxir na ishranata, teorii za abiogena evolucija, 
koacervatna teorija, teorija za potekloto na vidovite od Darvin, evolucija na 
organizmite i na ~ovekot; 

-  zaklu~uva za gradba na virusi, prokariotska i eukariotska kletka, sli~nosti i razliki 
vo gradba na rastitelna i `ivotinska kletka, na~ini na avtotrofna i heterotrofna 
ishrana, fazi vo fotosinteza i kleto~no di{ewe, nа~ini na transport na materii niz 
citomembrana, zna~ewe, sli~nosti i razliki vo mitoza i mejoza, zna~ewe na кrosing-
over vo rekombinacija na geni, biolo{ko zna~ewe na DNA vo procesi na delba na 
kletka, genetska informacija, varijabilnost na nasledni osobini, na~ini na 
nasleduvawe na genetski zaboluvawa kaj ~ovek, na~ini na razmno`uvawe kaj movovi, 
paprati, na golosemeni i skrienosemeni rastenija, za povrzuvawe na segmentiте vo 
rbetniot stolb, pojasite i ekstremitetite (ramenski i karli~en), ~erepot i gradniot 
ko{, metabolizmot, anabolizam i katabolizam, imunolo{ka reakcija antigen-antitelo, 
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vo termoregulacija (hemiska, fizi~ka), povrzanosta me|u respiratorniot i krvonosniot 
sistem, vo regulacijata на gametogeneza, ovarijalniot ciklus, regulacija na 
menstruacija, bremenost i laktacija, stadiumi za razvitok na ~ovekot, placenta, 
embrion, fetus, papo~na vrvca, ekstraembrionalni obvivki, ekolo{ki karegorii, za 
ekolo{kite piramidi, kardinalni to~ki vo temperaturnata valenca, dokazi od 
sporedbena embriologija i anatomija, tipovi na adaptacii,  antropogenite faktori, 
evolutiven razvoj na ~ovekot 
-razgrani~uva nekleto~ni formi, gradba na prokariotska, eukariotska, rastitelna i 
`ivotinska kletka, gradba i funkcii na kleto~ni organeli i tvorbi, vidovi pasiven 
transport, aktiven transport, pinocitoza i fagocitoza, fazi i produkti na 
fotosinteza, fazi i zna~ewe na kleto~no di{ewe (Krebsov ciklus), fazi vo mitoza i 
mejoza, кrosing-over, oogeneza i spermatogeneza, vidovi aleli i vidovi multipli aleli, 
replikacija, transkripcija, translacija, zna~ewe na kod, kodon i antikodon, funkcii na 
nukleinski kiselini, vidovi hromozomski aberacii, genski mutacii, metodi na 
vegetativno razmno`uvawe, smena na generacii kaj mov i paprat, opra{uvawe i 
oploduvawe kaj golosemeni и skrienosemeni rastenija, vo digestijata (mehani~ka, 
hemiska obrabotka na hrana, resorpcija, formirawe na feces, defekacija), fazi vo 
srcevata revolucija (srcev ciklus: sistola, dijastola, pauza), vo formirawe na urinata 
(bubre`na filtracija, reapsorpcija i sekrecija), promeni vo mese~en циклус kaj 
`enata, cirkulacija na krvta do i od vitalnite organi, regulacija na vodenata i 
jonskata homeostaza, polovi zaboluvawa, planirawe na semejstvo, geneti~ki 
in`enering, fazi vo fazi vo individualniot razvitok , metamorfoza, izbran bio-
geohemiski ciklus; 
- doka`uva so argumenti i fakti: prevencija od virusni zaboluvawa, pasiven i aktiven 
transport, pinocitoza i fagocitoza, zna~ewe na produktite na fotosinteza, produkti 
na kleto~no di{ewe, zna~ewe na mitoza i mejoza, na кrosing-over vo mejoza, nasleduvawe 
na krvni grupi A,B,AB,O i Rh faktor,  nastanuvawe na genski mutacii (sindromi kaj 
~ovekot), smena na gametofitna i  sporofitna generacija kaj mov i paprat, redukcija на 
polovata generacija kaj skrienosemenite rastenija, дигестија na jaglehidrati, 
belkovini, masti во digestivniot sistemot, прочистување на крвта во nefronot, 
belodrobna ventilacija, slu~ai na indicirana transfuzija i transplantacija, zna~ewe 
na kontracepcija i prevencija od polovi zaboluvawa, prisposobenost na organizmite 
kon uslovite vo `ivotnata sredina, povrzanost vo sinxiri na ishranata, filogenija na 
organizmite (evolutivni dokazi, preodni formi), koncept za sozrevawe na jajce-kletka, 
fazi vo oploduvawe, mestoto na ~ovekot vo sistemot na `iviot svet, biolo{kite i 
sociolo{ki faktori vo oformuvaweto na ~ovekot; 
- ocenuva funkcii na kleto~ni organeli, kleto~na membrana i kleto~en yid, nasokite na 
fotosinteza i na kleto~noto di{ewe, krosing-over za rekombinacija na osobinite, tek 
i zna~ewe na mejoza i mitoza, oogeneza i spermatogeneza, efekti od osmoza, difuzija, 
olesneta difuzija, aktiven transport, fagocitoza i pinocitoza, uloga na kod, kodon i 
antikodon vo replikacija, transkripcija i translacija, pri~ini i posledici od 
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mutacii i vidovi na numeri~ki aberacii, zna~ewe na razmena na gasovite, posledici od 
polovo vrzani bolesti (daltonizam i hemofilija), zgolemuvawe na varijabilnosta vo 
nasleduvaweto na osobinite, zna~ewe na bespolova i polova generacija kaj semeni 
rastenija, pri~ini за deformiteti i bolesti na lokomotorniot sistem, efikasnosta na 
dejstvo na kompleks-enzim-supstrat, zaboluvawa na krvonosniot sistem, eutermija, 
hipertermija i hipotermija, prevencija od belodrobni zaboluvawa, prenos na nerven 
impuls (sinapsa i motorna плоча), odnosi me|u organizmite vo ekosistemot (ishrana, 
prostor, reprodukcija), biogeohemiski ciklusi, prirodni resursi, vlijanija na 
faktorite na evolucijata (naslednost: mutacii, migracii, genetska slu~ajnost). 

 


